L1. SISTEME DE NUMERATIE POZITIONALE. APLICATII PENTRU
REPREZENTAREA NUMERELOR iN BAZA 10, 2, 8 Sl 16.

1. Obiective

Prin parcurgerea acestei sedinte de laborator studentii vor fi capabili:
Sa defineasca notiunea de sistem de numeratie pozitional;

Sa efectueze conversia unui numar din baza 10 in bazele 2, 8 si 16;
Sa efectueze conversia unui numar din baza 8 sau 16 in baza 2;
Sa efectueze conversia unui numar din baza 16 in baza 8;
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Sa efectueze conversia unui numar din baza 2, 8 sau 16 in baza 10.

N

Sisteme de numeratie pozitionale

Un sistem de numeratie reprezintd un ansamblu de reguli care precizeaza modul de
utilizare al unei multimi finite de simboluri, numtie cifre, in scopul reprezentarii valorilor
numerice. Sistemele de numeratie pot fi de doua tipuri pozitionale si nepozitionale. In sistemele
de numeratie pozitionale, ponderea valorica a unei cifre este data de pozitia ei in cadrul
reprezentarii valorii numerice.

Exemple:

1) Sistemul de numeratie roman (I, I, lll, IV, V, VI, VII, VI, IX, X,...) este un sistem de
numeratie nepozitional.
2) Sistemul de numeratie zecimal este un sistem pozitional.

Numarul de simboluri utilizate Tn cadrul unui sistem de numeratie poarta denumirea de baza
sau radacina. Baza B a unui sistem de numeratie este o valoare intreaga mai mare sau egala cu
1. Ponderea cifrelor utilizate in reprezentarea unui numar este data de baza. Baza se reprezinta
in propria baza prin succesiunea de simboluri ”1” si "0”.

Exemple:
Sistemul Baza Simboluri
Sistemul zecimal 10 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9;
Sistemul binar 2 0,1;
Sistemul octal 8 0,1,2,3,4,5,6,7;

Sistemul hexazecimal 16 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E, F.
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Pentru a indica in ce sistem de numeratie este scris un numar la sfarsitul reprezentarii
numarului se adauga un indice inferior care precizeaza baza sistemului de numeratie.

3. Conversia unui numar dintr-o baza de numeratie in alta

Operatia de trecere de la reprezentarea unui numar in baza B; la reprezentarea lui in
baza B, se numeste conversie. Se considera un sistem de numeratie in baza B. Reprezentarea
unui numar intreg N pe n pozitii se realizeaza prin secventa de simboluri:

by—1by_y . byby

si verifica urmatoarele relatii:

n—-1
N:=‘§Sthi
i=0

unde 0<b;<B,i=0n-1.

Coeficientii b; se obtin prin Tmpartirea (intreagd) succesiva a lui N si a caturilor obtinute dupa
fiecare Tmpartire, cu valoarea bazei B, pana se obtine catul 0. Rezultatul conversiei numarului N
este constituit din resturile obtinute considerate in ordinea inversa de aparitie.

Cat | Rest

4. Conversia binar-octal-hexazecimal

in general, conversia dintr-o baza B; # 10 intr-o altd bazd B, # 10 se realizeazd prin
intermediul bazei 10 astfel: se converteste numarul din B; in baza 10 si apoi in baza B,. Exista
insa situatii cand conversia se poate face direct, cum este cazul conversiilor binar-octal-
hexazecimal. Tindnd cont ca baza sistemelor de numeratie octal si hexazecimal se obtine prin
ridicarea la puterea a 3-a sau a 4-a a cifrei 2 se pot stabili compatibilitati directe intre cele trei
sisteme de numeratie. Astfel, conversiile intre cele trei sisteme de numeratie folosesc faptul ca
orice cifra octala respectiv hexazecimald, poate fi reprezentata prin 3, respectiv 4 cifre binare
conform tabelului urmator.
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Octal -> Binar | Hexazecimal -> Binar
0 | 000 0 0000
1 | 001 1 0001
2 | 010 2 0010
3 | 011 3 0011
4 | 100 4 0100
5 | 101 5 0101
6 | 110 6 0110
7 | 111 7 0111

8 1000
9 1001
A 1010
B 1011
C 1100
D 1101
E 1110
F 1111

5. Problematica propusa pentru studiu

5.1. Sase converteasca in bazele 2, 8 si 16 urmatoarele numere:

Exemplu:
24:2 112 |0 110 000
12:2|6 |0 6 O
6:2 |3 |0 0011 0000
3:2 |1 |1 3 0
1:2 0 1 48(10) = 60(8) = 30(16)

a) 555010y € 2022(10);
b) 7990y 339900
) 31710 8 43213
d) 11190y
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5.2. Sa se converteasca in baza 2 urmatoarele numere:

d) A23(16);
e) 18B(16);
f)  FF59(1).

5.3. Sa se converteasca in baza 8 urmatoarele numere:
a) B8A(i¢);
b) 54‘6(16);
C) 45FE(16)

5.4. Sa se converteasca in baza 10 urmatoarele numere:
10001100y);
A5(16)'
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